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A compact drive cylinder with a cylinder barrel, 
an end cap and a guide cap is provided. In the 
cylinder barrel an axtally sliding piston is 
arranged, on which a piston rod is mounted 
which extends through the guide cap. The piston 
divides a thrust chamber off in a fluid-tight 
manner chamber from a retum chamber, the 
thrust chamber being connected with a thrust 
chamber port and the retum chamber being 
connected with a retum chamber port 
respectively in a fluid-tight fashion. Both the 
thrust chamber port and also the retum chamber 
port are arranged in the end cap. An axially 
extending abutment rod having an abutment 
extends through the end cap and has its internal 
end extending through the piston into the return 
chamber so that an abutment for the piston is 
located in the return chamber. The piston is able 
to be slid a distance H axially on the abutment 
rod and is guided in a sealed manner; the 
abutnient rod possesses a cavity, via which the 
retum chamber is connected with the return 
chamber port for fluid flow therebetween. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 
@ Arbeitszylinder 

@ Es wird ein kompakter Arbeitszylinder (1) mit einem 
Zylinderrohr (2),' eInem AbschluQdeckel (3)« und einem 
Lagerdeckel (4) vorgeschlagen. Im Zylinderrohr (2) beftndet 
sich ein axial verechiebbar gefuhrter Kolben (6) , an dem 
eine den Lagerdeckel (4) durchsetzende Kolbenstange (8) 
angeordnet iat. Der Kolben (6) teiit eine Vorschubkammer 
(13) und eine Ruckholkammer (14d, 14b) fluiddicht voneinan- 
der ab, woba! die Vorschubkammer (13) mit einem Vor- 
8chubk8mmer8n8Chlu& (11, 34) und die Ruckholkammer 
(14a, 14b) mit einem RuckholkammeranschluQ (12, 35) in 
Fluidverbindung steht. Sowohl der Vorschubkammeran- 
schluG (1 1, 34) als auch der RuckholkammeranschluS (12, 35) 
sind Im AbschluSdeckel (3) angeordnet. Eine sich axial 
erstreckende Anschlagstange (5) mit einem Anschlag (51, 
55) durchsetzt den Abschlulk5eckel (3) und ragt mit ihrem 
f inneren Ende durch den Kolben (6) hindurch in die Ruckhol- 
kammer (14a» 14b), so dafi sich ein Anschlag (51, 55) fur den 
Kolben (6) in der Ruckholkammer (14a, 14b) befindet. Der 
Kolben (6) Ist an der Anschlagstange (5) mit einem Hub H 
axial verschtebbar und abdichtend gefuhrt; und die An- 
schlagstange (5) weist einen Hohlraum (53, 54) auf, Qber den 
die Ruckholkammer (14a, 14b) mit dem RQckholkammeran- 
schluS (12, 35) in Fluidverbindung steht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Arbeitszylinder 
mit einem Zylinderrohr, mit einem am einen Endbereich 
des Zylinderrphrs befestigten Abschlufideckel, mit ei- 
nem am anderen Endbereich des Zylindeirohrs befestig- 
ten Lagerdeckel, mit einem im Zylinderrohr axial ver- 
schiebbar gefQhrten Koiben und mit einer mit dem Kol- 
ben verbundenen, den Lagerdeckel durchsetzenden 
Kolbenstange, wobei der axial verschiebbare Koiben 
eine Vorschubkammer und eine Ruckholkammer fluid- 
dicht voneinander abteilt und wobei die Vorschubkam- 
mer mit einem VorschubkammeranschluB und die 
RQckholkammer mit einem RuckholkammeranschluB in 
Fluidverbindung steht 

Derartige Arbeitszylinder sind z. B. aus der 
DE 35 07 167 C2 bekannt Bei derartigen herkdmmli- 
Chen Arbeitszylindern ist es jedoch iiblich, daB die An- 
schlusse fur die Druckmitteizufuhr in die Vorschubkam- 
mer und In die RQckholkammer des Arbeitszylinders an 
verschiedenen Seiten des Arbeitszylinders angeordnet 
sind. Meist befindet sich z.B. der Vorschubkammer- 
DruckmittelanschluB am AbschluBdeckel und der Ruck- 
holkammer-DruckmittelanschluB an der Mantelflache 
Oder am Lagerdeckel des Arbeitszylinders. Diese An- 
schlusse und die zu ihnen fuhrenden Druckmittelleitun- 
gen konnen sich bei manchen Anwendungen des Ar- 
beitszylinders als storend erweisen. Insbesondere sind 
seitliche Anschlusse an der Mantelflache des Zylinders 
bei Arbeiten in Nischen oder schmalen Kanalen ein 
Hindemis. 

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, einen Arbeitszylinder der eingangs genannten Art 
bereiuustellen, der einen kompakteren Aufbau ohne 
FunktionseinbuBen hat und kostengOnstig herstellbar 

ist. 

Diese Aufgabe wird durch einen Arbeitszylinder ge- 
lost, bei dem sowohl der VorschubkanuneranschluB als 
auch der RQckholkammeranschluB im AbschluBdeckel 
angeordnet sind; bei dem eine sich axial erstreckende 
Anschlagstange mit einem Anschlag den AbschluBdek- 
kel durchsetzt, mit dem sie axial feststehend verbunden 
ist, und mit ihrem inneren Ende durch den Koiben hin- 
durch in die Ruckholkammer ragt, so daB sich ein An- 
schlag fur den Koiben in der Ruckholkammer befindet, 
wobei der Koiben relativ zu der Anschlagstange mit 
einem Hub H unter Abdichtung axial verschiebbar ist; 
und bei dem die Anschlagstange einen Hohlraum auf- 
weist, uber den die Ruckholkammer mit dem Ruckhol- 
kammeranschluB in Fluidverbindung steht. 

Durch die spezielle Anordnung der beiden Druckmit- 
telanschliisse im AbschluBdeckel des Arbeitszylinders 
und die Verwendung der Anschlagstange sowohl als 
Anschlag fiir den Koiben als auch als Teil der Druckmit- 
telleitung zur Ruckholkammer wird ein kompakter Auf- 
bau mit wenig Bauteilen ermoglicht Mit Ausnahme des 
AbschluBdeckels konnen als wesentiiche Bauteile des 
Arbeitszylinders auSerdem fast ausschlieBlich Telle mit 
zylindrischer Symmetric verwendet werden, die sich 
durch Drehen oder einfach unter Verwendung von Me- 
terware leicht herstellen und schlieBlich zu dem erfin- 
dungsgemaBen Arbeitszylinder zusammenbauen lassen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen 
aus den Unteranspruchen hervor. 

Der Anschlag fur den Koiben ist zweckmaBigerweise 
so ausgebildet, daB er aus einer am inneren Ende der 
Anschlagstange angeordneten Anschlagschulter mit ei- 
ner Anschlagflache besteht, die der der Ruckholkammer 
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zugewandten Flache des FColbens gegenOberliegt Da- 
durch wird die beim Aufprali des Kolbens auf den An- 
schlag ausgeGbte Kraft auf eine Flache verteilt, und der 
Koiben kann uber seinen gesamten Hub hinweg durch 
5 die Anschlagstange zusatzlich gefuhrt werden. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Hohlraum in 
der Anschlagstange aus einem axialen Anschlagstan- 
genkanal, der am inneren Ende der Anschlagstange in 
die Ruckholkammer mundet, und aus einem im wesent- 
10 lichen radialen Durchtritt, der den axialen Anschlag- 
stangenkanal mit dem RuckholkammeranschluB in 
Fluidverbindung setzt, besteht Hierdurch bleibt die zy- 
lindrische Symmetrie der Anschlagstange mit Ausnah- 
me des radialen Durchtritts gewahrt AuBerdem ergibt 
15 sich insgesamt eine Gewichtsverringerung fOr den Ar- 
beitszylinder ohne nennenswerte EinbuBen der struktu- 
rellen Stabilitat der Anschlagstange. 

Der eigentliche Anschlag der Anschlagstange ist aus 
produkdonstechnischen Griinden und wegen seiner 
20 Stabilitat zweckmaBigerweise eine flanschartige Erwei- 
terung des inneren Endes der Anschlagstange um die 
Mundung des Anschlagstangenkanals herum. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform ist die axial 
feststehende Verbindung der Anschlagstange mit dem 
25 AbschluBdeckel uber eine Strecke h hinweg axial ein- 
stellbar, wobei insbesondere eine Gewindeverbindung 
zwischen dem AbschluBdeckel und der Anschlagstange 
verwendet wird, die mittels einer auf dem aus dem Ab- 
schluBdeckel herausragenden Teil der Anschlagstange 
30 sitzenden und gegen die AuBenflache des AbschluBdek- 
kels druckenden Kontermutter festgestellt wird. 

ZweckmaBigerweise weist der Ruckholkammeran- 
schluB einen im wesentlichen radialen Durchtritt in dem 
AbschluBdeckel auf, der unabhangig von der axialen 
35 Einstellung der Verbindung mit dem Durchtritt des 
Hohlraums der Anschlagstange in Registrierstellung ist 
Hierfur ist der Durchtritt vorzugsweise an der auBeren 
Msintelflache der Anschlagstange zu einer Ringnut er- 
weitert, deren axiale Ausdehnung mindestens so groB 
40 wie die Strecke h ist. Dadurch wird gewahrleistet, daB 
uber den gesamten Bereich h der Hubeinstellung eine 
Fluidverbindung zwischen dem Durchtritt des Hohl- 
raums der Anschlagstange und dem Durchtritt des Ab- 
schluBdeckels besteht 
45 Vorzugsweise ist axial beiderseits der oben genann- 
ten Durch trittejeweils eine sich in der Umfangsrichtung 
der Anschlagstange erstreckende Dichtung zur fluid- 
dichten Abdichtung des Obergangsbereichs zwischen 
dem Durchtritt der Anschlagstange und dem Durchtritt 
50 des AbschluBdeckels vorgesehen. Hierdurch wird ver- 
mieden, daB bei der Druckmittel-Beaufschlagung der 
Ruckholkanmier unter Druck stehendes Druckmittel in 
die Umgebimg oder in die momentan nicht beaufschlag- 
te Vorschubkammer gelangt 
55 In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform be- 
steht die Ruckholkammer aus einer durch den Koiben, 
die Kolbenstange und das Kupplungsglied bestimmten 
ersten Teilkammer und einer durch den Koiben, das 
Zylinderrohr und den Lagerdeckel bestimmten, zur er- 
60 sten Teilkammer konzentrischen zweiten Teilkammer, 
wobei beide Kaihmem uber einen Durchtritt in der Kol- 
benstange miteinander verbunden sind. Dies gewahrlei- 
stet, daB bei der Druckmittel-Beaufschlagung der Ruck- 
holkanmier dem Druckmittel eine effektive Kolbenfla- 
65 che dargeboten wird, die abzuglich der Querschnitlsfla- 
che der Kolbenstange genauso groB wie die effektive 
Kolbenflache auf der Seite der Vorschubkammer ist 
Eine auBerst kostengunstige Ausfuhrungsform zeich- 
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net sich dadurch aus, daB einerseits der AbschluBdeckel 
und der Lagerdecke] mit dem Zylinderrohr und ande- 
rerseits der Kolben und das Kuppiungsglied mit der 
Kolbenstange mittels Sicken verbimden sind 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmog- 
liciikeiten der Erfmdung ergeben sich aus der folgenden 
Beschreibung einer bevorzugten Ausfuiirungsforni an- 
hand der Zeichnung. Es zeigen: 

Fig. 1 eine bevorzugte Bauform des erfindungsgema- 
fien ArbeitszyUnders im Langsschnitt; 

Rg. 2 einen vergroCerten Ausschnitt II aus Fig. 1. 

In Fig. I ist der erfindungsgemaBe fluidisch betatig- 
bare Arbeitszylinder 1 im Langsschnitt gezeigt Der 
uber die Kolbenstange 8 mit einem Kuppiungsglied 7 
verbundene Kolben 6 ist in dem Zylinderrohr 2 axial 
beweglich, das an seinen Enden durch einen Lagerdek- 
kel 4 und einen AbschluBdeckel 3 begrenzt ist Das 
Kuppiungsglied 7 dient zur Aufnahme einer Kupplung 
7a fur ein zu bewegendes Bauteii (nicht gezeigt). In der 
Figur befindet sich der Kolben gerade in seiner einge- 
fahrenen Stellung, so daB die Vorschubkammer 13 ein 
minimales Volumen hat, wahrend die aus zwei geson- 
derten, zueinander konzentrischen Teilkammern 14a, 
14b bestehende Ruckholkammer ihr maximales Volu- 
men einnimmt Zwischen den beiden Teilkanmiem 14a, 
14b der Ruckholkanmier befindet sich ein Durchtritt 82 
in der htilsenartigen bzw. hohlzylindrischen Kolbenstan- 
ge 8. Der Kolbenhub H wird durch einen flanschartigen 
Anschlag 51 mit einer Anschlagflache 55 bestimmt Die- 
ser Anschlag befindet sich am Ende einer Anschiagstan- 
ge 5, die in die Teilkammer 14a der Riickholkanuner 
hineinragt Der VorschubkammeranschluB 11 und der 
RuckholkammeranschluB 12 sind beide in dem Ab- 
schluBdeckel 3 angeordnet und bestehen im wesentli- 
chen aus einem Innengewinde, in das die Enden der 
jeweiligen Druckmittelleitung (nicht gezeigt) ge- 
schraubt werden. Es konnen jedoch z. B. auch Steckver- 
bindungen zum AnschlieBen der Druckmitteileitungen 
an den AbschluBdeckel 3 des ArbeitszyUnders 1 verwen- 
det werden. 

Diese piatzsparende Anordnung des RGckholkam- 
meranschlusses 12 in dem AbschluBdeckel 3 neben dem 
VorschubkammeranschluB 1 1 wird dadurch ermoglicht, 
daB die Anschlagstange 5 den AbschluBdeckel 3 in 
axialer Richtung durchsetzt und ihrerseits von einem 
Hohiraum durchsetzt ist, der aus einem axiaien An- 
schlagstangenkanal 53 besteht, der sich iiber einen 
GroBteil der Lange der Anschlagstange 5 erstreckt und 
an dem Anschlagende der Anschlagstange 5 in die Teil- 
kanmier 14a der Ruckholkammer mundet und daB die 
radialen Durchtritte 54 und 35 der Anschlagstange 5 
bzw. des AbschluBdeckels 3 die Fluidverbindung zwi- 
schen dem RuckholkammeranschluB 12 und dem Kanai 
53 herstellen. Der Durchtritt 54 und/oder der Durchtritt 
35 sind dabei an den einander zugewandten Enden auf- 
geweitet, damit auch bei einer zur Hubeinstellung 
durchgefuhrten axiaien Verschiebung der Anschlag- 
stange 5 die Fluidverbindung iiber die beiden Durchtrit- 
te 54 und 35 erhalten bleibt. Da in der vorliegenden 
Ausfiihrungsform die Hubeinstellung uber ein Innenge- 
winde 32 im AbschluBdeckel 3 und ein AuBengewinde 
52 und der Anschlagstange 5 durch Verdrehen der An- 
schlagstange 5 im AbschluBdeckel 3 durchgefuhrt wird, 
hat die Aufweitung die Form einer Ringnut 54a im Man- 
telbereich der Anschlagstange 5 gegenuber dem Durch- 
tritt 35 im AbschluBdeckel (siehe Fig. 2). Die axiale Brei- 
te der Ringnut 54a entspricht dabei dem Versteilbereich 
h des Kolbenhubs H. Durch eine Kontermutter 36 auf 



dem aus dem AbschluBdeckel 3 herausragenden Ende 
laBt sich die Hubeinstellung feststellen. 

Die auBere Mantelflache der Anschlagstange 5 dient 
zusanunen mit der Zylinderflache 2 und der inneren 
5 Mantelflache des Lagerdeckels 4 zur Fuhnmg des Kol- 
bens 6 und der mit ihm verbimdenen Kolbenstange 8. 
Hierfur sind auch noch Dichtungen und/oder Abstreifer 
61, 62 und 63 im Lagerdeckel 4 und im Kolben 6 ange- 
ordnet Zur Abdichtung der Kammern und zur Befesti- 

10 gung des Zylinderrohrs 2 und der hohlen Kolbenstange 
8 werden Dichtungsringe 44 und 45 in Kombination mit 
Sicken 21, 22, 23 und 24 verwendet Die Sicken haben 
dabei eine fest verbindende Funktion. Sie tragen maB- 
geblich dazu bei, daB der Arbeitszylinder kostengunsdg 

15 gefertigt werden kann. Ober den Durchtritt 82 sind die 
beiden Teilkammern 14a tmd 14b der Ruckholkammer 
miteinander verbundert Hierdurch wird gewahrleistet, 
daB auch fur die Rackwarisbewegimg eine groBe Flache 
zur Beaufschlagung des Kolbens mit Druckminel zur 

20 Verfugung steht Die beiden Dichtungsringe 42 und 43 
sorgen dafur. daB kein Druckmittel zwischen der Man- 
telflache der Anschlagstange 5 und der inneren Mantel- 
flache des AbschluBdeckels 3 entweichen kann. 

Beim Betrieb des ArbeitszyUnders 1 wird der Vor- 

25 schubkammer 13 wahrend des Kolbenvorschubs uber 
den VorschubkammeranschluB 11 und einen Durchtritt 
34 Druckmittel zugefiihrt, wahrend in der Ruckholkam- 
mer 14a, 14b befmdliches Druckmittel aber den An- 
schlagstangenkanal 53, den radialen Durchtritt 54 sowie 

30 den Durchtritt 35 und den RuckholkammeranschluB 12 
ausgestoBen wird. Umgekehrt wird der Ruckholkam- 
mer 14a, 14b wahrend der Ruckbewegung des Kolbens 
6 uber denselben Weg, iiber den auch der AusstoB er- 
folgt, Druckmittel zugefiihrt und aus der Vorschubkam- 

35 mer 13 ausgestoBen. Hierfur wird eine externe Steue- 
rung der Druckmittelstrome in den Druckmitteizulei- 
tungen (nicht gezeigt) benotigt. Als Druckmittel wird 
vorzugsweise Druckluf t verwendet. 

Fig- 2 zeigt den eingekreisten Ausschnitt II aus Fig. 1 

40 in groBerem MaBstab. Der vom RuckholanschluB 12 
durch den AbschluBdeckel im wesentlichen radial imd 
schrSg nach oben verlaufende Durchtritt 35 mundet in 
die Ringnut 54a des radialen Durchtritts 54 der An- 
schlagstange 5. Beiderseits der Ringnut ist dieser Ober- 

45 gangsbereich fur Druckmittel durch ringformige Dich- 
tungen 42, 43 abgedichtet Die Ringnut 54a hat eine 
axiale Breite mit mindestens dem Wert h und ermoglicht 
es, den Kolbenhub H iiber einen Bereich h durch Hin- 
ein- und Herausschrauben der Anschlagstange 5 einzu- 

50 stellen. 

Patentanspriiche 
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1. Arbeitszylinder (1), mit einem Zylinderrohr (2). 
mit einem am einen Endbereich des Zylinderrohrs 
(2) befestigten AbschluBdeckel (3). mit einem am 
anderen Endbereich des Zylinderrohrs (2) befestig- 
ten Lagerdeckel (4), mit einem im Zylinderrohr (2) 
axial verschiebbar gefuhrten Kolben (6) und mit 
einer mit dem Kolben (6) verbundenen, den Lager- 
deckel (4) durchsetzenden Kolbenstange (8), wobei 
der axial verschiebbare Kolben (6) eine Vorschub- 
kammer (13) und eine Ruckholkammer (14a, 14b) 
fluiddicht voneinander abteilt und wobei die Vor- 
schubkammer (13) mit einem Vorschubkammeran- 
schluB (11, 34) und die Ruckholkammer (14a, 14b) 
mit einem RuckholkammeranschluB (12, 35) in 
Fluidverbindung steht, dadurch gekennzeichnet. 
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daB sowohl der VorschubkammeranschluB (11. 34) 
als auch der RuckholkammeranschluB (12, 35) itn 
AbschluBdeckel (3) angeordnet sind; daB eine sich 
axial erstreckende Anschlagstange (5) mit einem 
Anschlag (51, 55) den AbschluBdeckel (3) durch- 5 
setzt, mit dem sie axial feststehend verbunden (32, 
52) ist, und mit ihrem inneren Ende durch den Kol- 
ben (6) hindurch in die Rflckholkammer (14a, 14b) 
ragt, so daB sich ein Anschlag (51, 55) fOr den Kol- 
ben (6) in der Ruckholkammer (14a, 14b) befindet, 10 
wobei der Kolben (6) relativ zu der Anschlagstange 
(5) mit einem Hub H unter Abdichtung axial ver- 
schiebbar ist; und daB die Anschlagstange (5) einen 
Hohlraum (53, 54) aufweist, Ober den die Ruckhol- 
kammer (14a, 14b) mit dem Ruckholkanuneran- 15 
schluB (12, 35) in Fluidverbindung steht 

2. Arbeitszy Under nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Anschlag (51, 55) aus einer 
am inneren Ende der Anschlagstange (5) angeord- 
neten Anschlagschulter (51) mit einer Anschlagfla- 20 
che (55) besteht, die der der Ruckholkammer (14a, 
14b) zugewandten Flache (65) des Kolbens (6) ge- 
genuberliegt 

3. Arbeitszylinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hohlraum (53, 54) in der 25 
Anschlagstange (5) aus einem axialen Anschlag- 
stangenkanal (53), der am inneren Ende der An- 
schlagstange (5) in die Ruckholkammer (14a, 14b) 
miindet, und aus einem im wesentlichen radialen 
Durchtritt (54), der den axialen Anschlagstangen- 30 
kanal (53) mit dem ROckhoIkanimeranschluB (12, 
35) in Fluidverbindung setzt, bestehL 

4. Arbeitszylinder nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anschlagschulter eine 
flanschartige Erweiterung (51) des sich in der Ruck- 35 
holkammer (14a) befindenden mneren Endes der 
Anschlagstange (5) um die Mundung des Anschlag- 
stangenkanals (53) herum ist 

5. Arbeitszylinder nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die axial feststehende Verbin- 40 
dung (32, 52) der Anschlagstange (5) mit dem Ab- 
schluBdeckel (3) uber eine Strecke h hinweg axial 
einstellbar ist. 

6. Arbeitszylinder nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet,- daB die axial feststehende Verbin- 45 
dung eine Gewindeverbindung (32, 52) ist, die 
zweckmaBigerweise mittels einer auf dem aus dem 
AbschluBdeckel (3) herausragenden Teil der An- 
schlagstange (5) sitzenden und gegen die AuBenfla- 
che des AbschluBdeckels (3) druckenden Konter- 50 
mutter (36) festgestellt wird. 

7. Arbeitszylinder nach einem der Anspriiche 3 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, daB der RQckholkam- 
meranschluB (12, 35) einen im wesentlichen radia- 
len Durchtritt (35) in dem AbschluBdeckel (3) auf- 55 
weist, der unabhangig von der axialen Einstellung 
der Verbindung (32, 52) mit dem Durchtritt (54) des 
Hohlraums (53, 54) der Anschlagstange (5) kommu- 
niziert. 

8. Arbeitszylinder nach Anspruch 7, dadurch ge- eo 
kennzeichnet, daB der Durchtritt (54) an der auBe- 
ren Mantelflache der Anschlagstange (5) zu einer 
Ringnut (54a) erweitert ist, deren axiale Ausdeh- 
ntmg mindestens so groB wie die Strecke h ist. . 

9. Arbeitszylinder nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB axial beiderseits der beiden 
Durchtritte (35, 54) eine sich in der Umfangsrich- 
tung der Anschlagstange (5) erstreckende Dichtung 
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(42, 43) zur fluiddichten Abdichtung zwischen der 
Anschlagstange (5) und dem AbschluBdeckel (3) 

vorgesehen ist 

10. Arbeitszylinder nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB die Ruckholkam- 
mer (14a, 14b) aus einer durch den Kolben (6), die 
Kolbenstange (8) und das Kupplungsglied (7) be- 
stimmten ersten ICammer(14a) und einer durch den 
Kolben (6), das Zylinderrohr (2) und den Lagerdek- 
kel (4) bestimmten, zur ersten Kammer (14a) kon- 
zentrischen Kammer (14b) besteht, wobei beide 
Kammem (14a, 14b) Qber einen Durchtritt (82) in 
der Kolbenstange (8) miteinander verbunden sind, 

11. Arbeitszylinder nach einem der Anspruche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB einerseits der Ab- 
schluBdeckel (3) und der Lagerdeckel (4) mit dem 
Zyluiderrohr (2) und andererseits der Kolben (6) 
und das Kupplungsglied (7) mit der Kolbenstange 
(8) mittels Sicken (21, 22 bzw. 23, 24) verbunden 
sind. 
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